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Projectile Fragmentation

In-flight U fission / fragmentation
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宇宙初代星の誕生 
約400万年 

宇宙相転移 

量子ゆらぎ 

138 億年 

１３億光年 

470 億光年 

銀河の形成と星の進化 

地球 

宇宙暗黒時代 

加速的に膨張する現在の宇宙 

ブラックホール合体 

超新星 

宇宙の誕生 

宇宙の晴れあがり 
38万年 
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nuclear binding energy per nucleon  (B/A)

N=82
N=50

N=126
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kT ~ 1 keV
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01 6 6 1 J

J

5
kT=41 keV

kT=1.2 keV
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v

σv

P12 = ρ1ρ2 σv

σv = 8
πµ12 kT( )3
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1/2

dEσ (E)E exp − E
kT
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σ

σv = 8
πµ12 kT( )3
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dEσ (E)E exp − E
kT
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light blue: Maxwell-Boltzmann ��
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Gerge Gamow
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T: +25%

σv = 8
πµ12 kT( )3
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